SOUBOR ULOH NA SPOJITOU NAHODNOU VELICINU 1

1 SNV obecné

Ulohal. Prodejna o¢ekdva dodavku nového zbozi v urcity den. Cas dodavky je ndhodné
veli¢ina, kterd nabyva hodnot od 8 do 10 hodin. Podle sdé€leni dodavatele je uskute¢néni do-
davky stejné mozné kdykoliv béhem tohoto ¢asového intervalu. Urcete funkci hustoty rozdeé-
leni této nahodné veliciny, p¥islusnou distribuéni funkci a vypoctéte pravdépodobnost toho,
Ze zbozi bude dodano v dobé od deviti hodin do ¢tvrt na deset. Urcete typ rozloZeni

X ~ R(8,10)

| 0 pro x¢(8,10)
flx) = { 0.5 pro x € (8,10)

0 pro x <8
F(x)=1{ &% pro x€(8,10)
1 pro x > 10
925-8 9-8

P(9< X <9.25) = = — 75—

=0,125

Uloha2.  Pramérny pocet hvézd, které mtiZete spatiit padat béhem jedné hodiny, za jasné
letni noci, je 5. Jakd je pravdépodobnost, Ze béhem takové letni noci za celou ptilhodinu ne-
spatfite padat ani jednu hvézdu?

5 za 60 minut ...2.5 za 30 minut tj X ~ Po(2.5)

2.50
P(X =0) = 0_5'6_2_5 = 0.08208

nebo préimérné ¢ekate na jednu hvézdu 12 minut §j X ~ Ex(3)

P(X >30)=1-F30)=1-[1-e¢ %] = ¢25 = 0,08208

e

Uloha3. Soupravy metra odjizdéji ze stanice ve 4-minutovych intervalech. Cestujici mtize
pfijit do stanice v libovolném okamziku. Jaka je sttedni hodnota a smérodatna odchylka doby
jeho ¢ekdni na odjezd ze stanice?

X ~R(0,4), EX = %4 5 = \J&° — 1 1547

Uloha4. Dlouhodobym pozorovanim bylo zjisténo, Ze pohotovostni ambulanci navstivi o
vikendu co 10 minut jeden pacient. Jaka je pravdépodobnost, Ze v ndhodné vybranou sobotu
bude doba mezi dvéma pfichody pacientti na tuto ambulanci del$i nez 15 minut?
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SOUBOR ULOH NA SPOJITOU NAHODNOU VELICINU 2

X ~ Ex(55) =
P(X>15=1-P(X<15)=1-F(15)=1-0,7769 = 0.2231
nebo primérné 6 pacientt za hodinu, tj X ~ Po(1,5)

P(X =30) = e 1° =0.2231

Uloha5. Do prodejny ptichazi v priméru 15 lidi za hodinu. Jak4 je pravdépodobnost, Ze
bude prodavacka ¢ekat nejméné 5 minut na prvniho zédkaznika?

X ~ Ex(4) =
P(X>5)=1-P(X <5)=1-F(5)=1-0,7135 = 0.2865

nebo pritmérné 15 lidi za hodinu, §j X ~ Po(33

15

P(X =0)=e¢ 1 = 0.2865

2 Normadlni rozloZeni

Uloha 6.  Nahodna veli¢ina X m4 zakladni normdlni rozdéleni N(0, 1). Uéete pravdépo-
dobnost, Ze nabude hodnoty, ktera bude

a) mensinez 2,85
b) vétsinez 1,43

¢) vmezichod-2do1

a) P(X <2,85) = P(X < 2,85) = ®(2,85) = 0,99781
b) P(X >1,43) =1-®(1,43) =1 —0,92364 = 0, 07636
¢) P(-2 < X <1) = ®(1) - ®(-2) = 0, 81859

Uloha?7. Néhodna veli¢ina X ma obecné normalni rozloZeni se stfedni hodnotou p = 10
a rozptylem o2 = 16. Uréete pravdépodobnost, Ze X nabude hodnoty

a) 10
b) kladné
¢) vmezich od 8 do 14
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a) P(X=10)=0
b) P(X>0)=1-F(0)=1-0(5) =1-d(-2,5) =1-0,99379 = 0, 00621

c) P(8 <X < 14) = F(14) — F(8) = ®(11%) — d(819) = 0.84134 - 0.30854 = 0, 53281

Uloha8. Doba, za kterou Vam ptivezou objednanou pizzu se ¥idi normalnim rozlozenim.
Doruceni zabere v priméru 22 minut se smérodatnou odchylkou 4minuty. V jakém intervalu
miiZzeme s pravdépodobnosti 96% ocekdvat doruceni pizzy? Pfislusnou pravdépodobnost
graficky zndzornéte.

0.04
X ~N(22,4%2) P(xp<X<xy)=09 1-0.96=0.04 —— =002

F(xp)=0.02  F(xy)=0,98

S pravdépodobnosti 96% muZeme ocekdvat dovoz pizzy v rozmezi 13,785 a 30,215
| minut.

Uloha 9. Hodnota IQ v neznalkoveé se #idi normalnim rozloZenim se stifedni hodnotou
32 a smérodatnou odchylkou 12. Aby se obyvatel neznalkova dostal do mistni MENSY musi
mit IQ nejméné 30. Jaka je pravdépodobnost, Ze ma ndhodné vybrany obyvatel neznalkova
Sanci se do této MENSY dostat? Situaci graficky zndzornéte.

X ~ N(32;12?)
P(X >30)=1-F(30) =1-0,43382 = 0,56618

Uloha10.  Vaha vyrobku je vyhovuijici, jestlize je v mezich 99,4-100,6 gramd. Za standard-
nich podminek jsou vahy rozdéleny podle normalniho zdkona, se stfedni hodnotou 100g a
smérodatnou odchylkou 0,25g. Jaké je pravdépodobnost, Ze vdha ndhodné vybraného vy-
robku nebude v pfedepsanych mezich?

X ~ N(100;0, 25%)

P(99,4 < X < 100,6) = F(100, 6) — F(99,4) = 0.9918 — 0.0082 = 0.9836

Uloha 11. Pocet bodti na zavérecné pisemce se fidi normélnim rozloZenim se sttedni
hodnotou 7,6 a smérodatnou odchylkou 2,4. Minimum pro tispésné zvladnuti pisemky je 6b.
Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany student tispésné zvladne pisemku?

X ~ N(7,6;2,4?)

6-7,6
2,4

P(X>6):1—F(6):1—CD( ):0,74751

Uloha12. [pfesnéiaproximace] Pravdépodobnost, Ze pfi daném vyrobnim procesu bude
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na urcitém stroji vyroben vadny vyrobek, je rovna 0,04. Jakd je pravdépodobnost, Ze z 250

vyrobenych vyrobku bude:
a) pocet vadnych vyrobki bude 10
b) pocet vadnych vyrobki bude alespori 5, ale nejvyse 15

X ~ Bi(250;0, 04)

a) pfesné binomickym je to P(X = 10) = 0, 12769, aproximace Poissonovym Po(250 - 0,04)
dava 0, 12511, aproximace normdalnim X ~ N(250 - 0,04,250 - 0,04 - 0.96) = N(10;9.6):

P(9,5 < X < 10,5) = F(10,5) — F(9,5) = 0, 1282

b) pfesnébinomickymjeto P(5 < X < 15) = F(15)—F(4) = 0,92776, aproximace normalnim

X ~ N(10;9.6):
P(4,5 < X < 15,5) = F(15,5) — F(4,5) = 0,92412

Uloha13.  [presné i aproximace] Budeme-li kostkou héazet celkem 1000 krat, jak4 je prav-
dépodobnost, Ze ndm Sestka padne

a) presné 166 krat
b) méné nez 160krat
X ~ Bi(1000; 1) = 0.03383

a) presné binomickym je to P(X = 166) = 0, 12769, aproximace normalnim X ~ N(1000 -
31,1000 1 - 2) = N(166, 67;138, 89):

P(165,5 < X < 166,5) = 0,03379

b) pfesné binomickym je to P(X < 160) = F(159) = 0, 27355, aproximace normdlnim :

P(X < 159, 5) = F(159,5) = 0, 27156
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