SOUBOR I,JLOH NA KOMBINATORIKU, JEVY A KLASICKOU PRAVDEPODOBNOST 1
1 kombinatorika

Uloha1. Kolik existuje péticifernych ¢isel sestavenych z &islic 0,1,2 ...9
a) mohou-li se ¢islice opakovat;
b) nemohou-li se ¢islice opakovat.

Kolik z téchto ¢isel je mensSich nez 40 000?

v$echna:
a) VZ(10) — V,(10) = 90000
b) V5(10) — V4(10) = 27216
mensi nez 40 000:
a) 3-V,/(10) = 30000
b) 3-V4(9) =9072

Uloha 2.  Kolik rfiznych slov (nemusi nutné davat smysl) lze sestavit z pismen slova
a) obligace;

b) statistika.

a)
P(8) = 40320
b)
, _ 10! 3
P3,2,2,2,1(10) = 3npnnl 75600
2 Jevy

Uloha3. Barevny televizorje podroben tfem réiznym vystupnim zkougkam. Jev A spo&iva
v tom, Ze ndhodné vybrany televizor obstoji pfi prvni zkousce. Jev B v tom, Ze obstoji ve
druhé ajev C v tom, Ze obstoji ve teti zkousce. Vyjadiete v pouzivané symbolice, Ze televizor
obstoji:

a) jenv prvni zkousce
b) v prvni a ve druhé, ale neobstoji ve tfeti zkousce

¢) ve vsech trech zkouskach
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SOUBOR ULOH NA KOMBINATORIKU, JEVY A KLASICKOU PRAVDEPODOBNOST 2

d) alespon v jedné zkousce
e) pravé v jedné zkousce
f) alespor ve dvou zkouskach

g) nejvyse ve dvou zkouskach

a) A-B-C’

b) A-B-C’

c) A-B-C

d) A+B+C

e) A-B-C'+A’"-B-C'"+A"-B'-C

fy A-B-C"+A-B-C+A-B-C"+A-B-C
g) (A-B-CY

Uloha4.  Pfi hodu kostkou znadi:
jev A - padne sudé ¢islo mensi nez pét
jev B - padne liché ¢islo vétsi nez dvé
jev C - padne jednic¢ka

Zjistéte, zda jsou jevy A,B,C navzdjem disjunktni. Pokud ano, urcete jev D tak, aby jevy
A,B,C,D tvorily tplny systém navzdjem neslucitelnych jevti.

D ...padne Sestka

Uloha 5. Pfi nacviku stfelby na ter¢ ma sttelec k dispozici 10 sttel. Jev Z znamend, Ze
zasahne terc:

a) alespon trikrat

b) nejvyse trikrat

¢) anijednou

d) prave tfikrat

e) alespon tfikrdt a nejvyse pétkrat
f) ani jednou nebo alespori dvakrat

g) pokazdé
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SOUBOR ULOH NA KOMBINATORIKU, JEVY A KLASICKOU PRAVDEPODOBNOST 3

Kolikrat stfelec zasahl te¢, jestlize nastal jev z?
a) nanejvys dvakrat

b) alespon ¢tyfikrat

c¢) alespor jednou

d) nejvyse dvakrat nebo alespon ¢tyrikrat
e) nejvyse dvakrat nebo alespon Sestkrat

f) pravé jednou

g) nanejvys devétkrat

3 Klasicka pravdépodobnost, pravdépodobnost souctu, sou-
¢inu, podminéna

Uloha 6. Kolik raznych slov mtizeme vytvofit z pismen slova "FUTURAMA™?. Jak4 je
pravdépodobnost, Ze vytvofime prave toto slovo "FUTURAMA"?

8!

¥ = Tomnnm - 10080
1

P = —==s = 0.0009259

Uloha7. Jejednodussi hodit v Sesti hodech za sebou 6 dvojek nebo postupku?
1 2
P(A) = e 0,0000214  P(A) = i 0,0000429
Uloha 8. Néhodny pokus spocivéd ve vytaZeni dvou karet po sobé bez vraceni z dobee
zamichané hry 32 karet. jaka je pravdépodobnost, Ze

a) vytdhnu dvé esa za sebou

b) vytdhnu eso a pak kradlovnu

a)
4 3 12
TR TR
b)
4 4 16
E'E—E—O,lzl
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SOUBOR ULOH NA KOMBINATORIKU, JEVY A KLASICKOU PRAVDEPODOBNOST 4

Uloha9.  Ze hry 32 karet se ndhodné vyberou 4 karty. Uréete pravdépodobnost, Ze mezi
nimi budou

a) pravé dvé sedmicky

b) alespor jedna desitka

)

4\ 4 3 28 27
—()'ﬁ-ﬁ~%-5—0,0631

Uloha10.  Je jednodussi hodit kostkou pravé jednu dvojku ze 3 pokusti, nebo pravé dvé

dvojky z 6 pokusti?
[ 2
3) 1 (5
P(A) = (1) r (6) =0,3472

6\ (1\*> (5\*
o= (9 1) (5] <200

Uloha1l.  N&hodné vyberete kartu z balicku 32 kanastovych karet. jaka je pravdépodob-
nost, Ze vytaZend karta

a) bude kdrova dama
b) bude kdrova nebo ddma
a) jedna se o jevy nezavislé

=0,03125

el M

P(KD) = 3i2 = P(K)P(D|K) = P(K) - P(D) =

b) jevy nejsou disjunktni

P(K + D) = P(K) + P(D) - P(KD) = 83%3 _ %

Uloha12.  Rodina méa dveé déti. Vime, Ze jedno z nich je divka. Jakd je pravdépodobnost,
Ze obé déti jsou divky? Pravdépodobnost narozeni divky i kluka je stejna.
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SOUBOR ULOH NA KOMBINATORIKU, JEVY A KLASICKOU PRAVDEPODOBNOST 5

_P(D;-Dy) P(D;) 0,5 1
P(D2|D1) = P(D;) P(Dy) 1-0,5 3

Uloha13.  V z&vodé dorostencti ve skoku do vysky preskoi pét skokanti zékladni vysku
s pravdépodobnosti postupné: 0,9; 0,7; 0,65; 0,8; 0,85. Urcete pravdépodobnost, toho, Ze za-
kladni vysku preskoci

a) vsichni
b) nikdo
c¢) alespon jeden skokan

d) préveé jeden skokan

a) 0,2785
b) 0,000315
c) 0,9997
d) 0,0072

Uloha 14.  V osudi jsou dvé bilé a tfi ¢erné koule. Vypoctéte pravdépodobnost toho, Ze
vytdhneme bez vraceni jako prvni kouli ¢ernou, poté kouli bilou a nakonec, jako tfeti kouli
cernou.

————— =0,08333

Uloha15.  P¥ilosovani dvou kuliek z osudi zvitézite, pokud vytdhnete dvé bilé kulicky.
V osudi jsou bilé a ¢erné kulicky zastoupeny rovnomérné. Vyberte, z kterého osudi byste
upfednostnili losovani, pokud osudi obsahuji

a) 4 kulicky
b) 20 kulic¢ek

2 10
() _1 (2) _ 45
- == =0.3333 —— = — =(.2368
() 3 (7) 190
2 2
Uloha16. U staZenych zavor ndhodné zastavily v jednom jizdnim pruhu 3 osobni auto-

mobily, 5 autobusti a 4 ndkladni auta. Urcete pravdépodobnost, Ze:
a) vozidla stejného typu stoji bezprosttedné za sebou;

b) vSechny 3 osobni vozy stoji za sebou u zavor.
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SOUBOR ULOH NA KOMBINATORIKU, JEVY A KLASICKOU PRAVDEPODOBNOST 6

a)
3! 3141513!
= =0 = 0,00021645
315!4!
b)
i 913!
= == =0,004545
2 12!

Uloha17.  V krabicije 12 ervenych, 8 modrych a 5 zelenych kuli¢ek. Jaka je pravdépodob-
nost, Ze mezi 5ti ndhodné vybranymi kulickami bude 1 zelend, 2 modré a 2 ¢ervené kulicky?
()6)6)

P(A) = 221 = 0,2767
(55™)

Uloha18.  Pravdépodobnost ziskani zapoctu je pro daného posluchaée rovna 0,8. Teprve
po ziskani zdpoctu mhiZe posluchac skladat zkouSku. Pravdépodobnost ziskani zapoctu i slo-
Zeni zkousky v fddném terminu je rovna dvéma tfetindm. Urcete pravdépodobnost sloZeni
zkousky v fddném terminu.

2
P(Azup) =0,8 P(Azap cAzk) = 3 P(AzklAzup) =?

P(Azap : Azk)

zap

=0,8333

Uloha 19. Basketbalista d4 kos po trestném sttileni s pravdépodobnosti 0,8. Stiili tak
dlouho, aZ se poprvé strefi. Jakd je pravdépodobnost, Ze bude stfilet.

a) prave Sestkrat

b) alespori Sestkrat

a) 0,2°-0,8 =0,000256
b) 0,25 =0,00032

Uloha20. Z dosavadnich zkugenosti vime, Ze ¢ty¥i z naSich odbératelti dodrZuji splatnost
faktury s pravdépodobnosti postupné: 0,9; 0,7; 0,65; 0,4. VSem ¢tyfem odbératelim jsme vy-
stavili fakturu se shodnym datem splanosti. Uréete pravdépodobnost toho, Ze

a) vSechny faktury budou v¢as uhrazeny
b) anijedna z téchto faktur nebude véas uhrazen

c) alespori jedna faktura bude v¢as uhrazena
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SOUBOR ULOH NA KOMBINATORIKU, JEVY A KLASICKOU PRAVDEPODOBNOST 7

d) pravé jedna faktura bude v¢as uhrazena

a)
P(O1-072-03-04)=0,9-0,7-0,65-0,4=0,1638

b)
P(B)=P(0;-0,-05-0;)=0,1-0,3-0,35-0,6 = 0,0063

c)
P(Ol+02+03+04)=~" =1—P(B)=0,9937

nebo
P(01 + Oz + 03 + O4)

= P(01) + P(O1 N O2) + P(O1 N O N O3)+
+P(O1 + Oz + O3 + Oy)

P(O1-0}-05-0y) +---=0,0567 +0,0147 + 0,0117 + 0,0042 = 0, 0873

Uloha21.  Jakd je pravdépodobnost, Ze pfi hodu tfemi réiznymi hracimi kostkami padne
a) soucet 10;

b) padnou jenom suda ¢isla.

a)
10=6+3+1=6+2+2=5+4+1=5+3+2=4+4+2=4+3+3

! f !
I+3+3'+3!'+3+3 :z:0,125
63 63
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