math support centre

ZAKLADNI TYPY ROZDELENI PRAVDEPODOBNOSTI
DISKRETNI NAHODNE VELICINY

* Binomické rozdéleni Bi(n,p)

- ma ndhodna velicina X, kterd uddva pocet zdar( pfi n nezavislych realizacich alternativniho nahodného pokusu
(pokus, u kterého rozliSujeme pouze dva vysledky: ,zdar” a ,nezdar”), pricemz pravdépodobnost zdaru p je
konstantni (odpovida vybéru “s vracenim”

HX)={0,1,..,n}; EX)=n.p; D(X) =n.p.(1—p)
p:p=P(X =k)= (7,:) p“(1—p)" “ = BINOM.DIST(k; n; p; 0)“
* Hypergeometrické rozdéleni H(N,M,n)

- ma ndhodnd velicina X, kterd udava pocet prvkl sledované vlastnosti mezi n vybranymi, pficemz vybér provadime
ze zdkladniho souboru s N prvky, kde M prvkd ma sledovanou vlastnost (odpovida tzv. vybéru ,bez vraceni®)

H(X) = {max(0,M — N +n), ...,min(M,n)}; E(X) = n-%; D(X) = n-%- (1 _%)x:z

o — — 1) = (M. (N—M\ /N “_
p:pk = PX = k) = (k) (n _ )/(n) = HYPGEOM.DIST(k; n; M; N; 0)
* Poissonovo rozdéleni Po(A4)

- ma ndhodna veli¢ina X, kterd uddva pocet Poissonovskych ndhodnych jev(, které se vyskytnou v daném useku

(Casovém nebo prostorovém), pricemz zndme primeérny pocet vyskytl tohoto jevu v daném useku A

HX)={012 ..} EX)=4 D(X) =2
P y)

p: Py = P(X = k) = Fe_ “= PO|SSOND|ST(/(, A 0)”
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ZAKLADNI TYPY ROZDELENI PRAVDEPODOBNOSTI
7 SPOJITE NAHODNE VELICINY

«  Exponencialni rozdéleni E(A)
-ma ndhodna veli¢ina X, kterd uddva délku ¢ekani na Poissonovsky ndhodny jev, pfipadné délku intervalu mezi dvéma

Poissonovskymi ndhodnymi jevy (napr. doba ¢ekani na obsluhu v restauraci, vzdalenost mezi dvéma poskozenymi misty na silnici,
doba mezi dvéma poruchami elektronického systému)

H(X) =(0,+%); E(X) = %: D(X) =/1—12

F:F(x) = P(X < x) 0 x=0 “ = EXPON.DIST(x; 4; 1)“
F(x) = xX) = = . X; 4;
1— e , x>0

*  Normalni rozdéleni N(x,0°)

- ma nahodna velicina X popisujici jev, ktery je vysledkem plsobeni velkého poctu nepatrnych, na sobé nezavislych vliva (napf. vyska
nebo hmotnost dospélych muzl, chyba méreni nebo odchylka rozméru vyrobku od pozadované hodnoty)

H(X) = (-oo,+); E(X) = DX) =0’

1(t—L0\?
x 1 e 2( o) dt,x ER “=NORM.DIST(x; 15 ; 1)

F:F(x)=PX<x)= f_oo o
*  Rovnomérné rozdéleni R(a,b)

- ma ndhodna veli¢ina X, kterd ma stejnou moznost nabyt kterékoliv hodnoty z intervalu < a,b >;a,b € R
(napt. dobu c¢ekani na autobus, ktery pfijizdi v pravidelnych intervalech)

) 0 ,x € (—o0,a)
b — —
G-a S F(x) = % ,Xx €(a,b)
1 ,x € (b, )

b
H(X) =(a,b); E(X)=%i b&X) ==
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Jakym rozdélenim pravdépodobnosti se ridi
napriklad

- pocet chlapcl mezi 1000 novorozenci
- poctu chlapcu v ndhodné vybrané skupiné 4 déti ze tridy, v niz je
16 chlapcl a 8 divek
- T - pocCet vadnych vyrobkl( mezi 30 testovanymi
h - pocCet vadnych vyrobkld mezi 10 vybranymi z dodavky 30 vyrobku,

mezi nimiz bylo 7 vadnych

- pocet pacientl oSetrenych v jisté ordinaci béhem dopolednich ordinacnich hodin

gl

- poCet mikrodefektl na daném vzorku materidlu
- pocet poruch elektronického systému béhem dvou let

- doba do prvni poruchy elektronického systému
7 - vzdalenost mezi dvéma mikrodefekty na daném vzorku materialu
- - odchylka Sirky vyrobku od pozadované hodnoty

- Zivotnost jistého typu zarovek
- dobu Cekani na autobus, ktery pfijizdi v pravidelnych intervalech
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PRIKLADY - Jak si s nimi poradit ©

1) Cukrovka se vyskytuje u priblizné 12 % senioru. Vybereme ndhodné 15 seniord.
a) Jaka je pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi nebude zadny diabetik?
b) Bude prekvapuijici, kdyz mezi vybranymi budou pravé 2 diabetici?

2) V supermarketu je vyskladano celkem 37 konzerv s jahodovym
kompotem, mezi nimiz je 10 s proSlou dobou minimalni trvanlivosti.
Nevedomy zakaznik nakoupi 4 kompotové konzervy. Jakou ma sanci,
ze si vybere alespon 2 s proslou trvanlivosti?

3) Urcitou prodejnu navstivi v priméru 20 zdkaznik( za hodinu. Prodavacka si potrebuje
na 5 minut odskocit z obchodu. Jakou ma pravdépodobnost, Zze béhem této doby
neprijde zadny zakaznik?

4) Délnik obsluhuje v dilné 4 stroje. U prvniho stroje stravi 10 minut, u druhého 25
minut, u tretiho 15 minut a u ¢tvrtého 10 minut, poté se opét vraci
k prvnimu stroji. UrCete pravdépodobnost, ze prijdeme-li do dilny
v nahodny okamzik, zastihneme ho u tretiho stroje.
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r PRIKLADY - Jak si s nimi poradit ©
5) Stfedni doba do poruchy strojni soucastky je 30 000 hodin. Urcete:
a) pravdépodobnost, Ze soucastka nevydrZi vice nez 2000 hod., g
b) pravdépodobnost, Ze soucastka vydrzi vice nez 35 000 hod., 2
c) dobu, do které se poroucha 95 % soucastek. 8

6) Zivotnost baterie, méFend v hodindch, ma normalni rozdéleni se stiedni hodnotou 300
hodin a smérodatnou odchylkou 35 hodin.

Kolik procent baterii ma Zivotnost mensi nez 320 hodin?




