DIFERENCIALNI ROVNICE 1. RADU
(SE SEPAROVATELNYMI PROMENNYMI)

DR 1. fadu se separovatelnymi proménnymi neboli separovatelnd DR je DR ve tvaru

W)y = fa(y)g2(x),

na obou strandch jsou souciny dvou funkci, z nichZ jedna zavisi jen na x a druhé jen na y.
Vydélime-li rovnici funkcemi g1(x) a f(y), dostaneme separovanou DR

fi(y) Y = 82(x)
f2(v) g1(x)’

resp.

Al g, _ 8209) 4

f2(y) 81(x)
Obé rovnice ovSem nemusi mit stejnou mnoZinu feSeni, nebot’ jsme provedli potencionalné
neekvivalentni dpravu - pfibyly ndm podminky g1(x) # 0 a f2(y) # 0, které v ptvodni
rovnici nebyly. Tim jsme mohli ztratit (nebo naopak pridat) néjaké feSeni !!!

Pt.3
1
I — 12 =
y=y1l-v*, y0) =3

JelikoZz je v rovnici odmocnina, musi byt splnéna podminka 1 — y2 > 0Oneboli -1 <y <1,
takZe feSenim bude ohrani¢ena funkce.
Vydélime rovnici funkei /1 — y? a dostaneme separovanou DR

X .

L r'—1
Vel T

resp.
1
gy [
/\/1—]/2 4 *

Tady musi navic platit /1 — y? # 0, {j. —1 < y < 1. Oproti ptivodni rovnici jsme vylou¢ili
funkce y = 1 ay = —1, které by mohly byt feSenim, coZ musime zkontrolovat!
Vezmeme-li funkci y = 1, pak v’ = 0 a po dosazeni do ptivodni rovnice méme

0=v1-12 = 0=0,

takZe funkce y = 1 je feSeni, které bychom v dalsim postupu ztratili. Stejné si ovétime, Ze
i funkce y = —1 je feSenim ptivodni rovnice. AZ najdeme obecné feSeni vydélené rovnice,
tak k nému budeme muset obé tyto funkce pfidat.

Ted’ se vratime k vydélené rovnici:

1
Ly fax
/wl—yz Y
arcsiny =x+c¢, c€R

y=sin(x+c), c€eR

VSB TECHNICAL MATH

|UNIVERSITY SUPPORT
OF OSTRAVA | CENTRE



coZz je obecné feSeni vydélené rovnice.
Kompletni feSeni ptivodni rovnice dostaneme tak, Ze k nému pfiddme obé ztracené kon-
stantni funkce y = 1ay = —1, tj. kompletnim feSenim ptivodni rovnice je systém funkci

y=sin(x+c), c€eR
y=1
y=-1

Ted’ se vratime k poc¢ate¢ni podmince:

1 1 . T
y(O)—E. E—sm(O—l—c) = =7

A konecné méame vysledné feSeni zadané pocate¢ni tilohy:
, T
y=sin|(x+ 5

Pfed dal$im piikladem si zopakujeme nékteré vlastnosti pfirozeného logaritmu, na které
se budu pfi dalsich vypoctech odkazovat:

1. Inx+Iny = In(xy)

2. Inx —Iny=1In (ﬁ)

3. In(x*) =alnx

4. In(e) =x
Pi.4
xy' +2y=0, y(1)=3
= L1
xy = —2y / v
1, -2
gy—T y#0,x#0

Podminky x # 0 si nebudeme v$imat, ale podminka y # 0 je dilezitd. Snadno si ovéfime,
Ze funkce y = 0 je feSenim ptivodni rovnice, které bychom vydélenim ztratili.

1 —2
[yav=[ e

Inly| = -2In|x|+¢c1, c1€R

JelikoZ chceme vyjadfit feSeni v explicitnim tvaru, musime se nejprve zbavit logaritm.
Proto pfevedeme rovnici na tvar, kdy bude jeden logaritmus napravo a jeden nalevo a nic
jiného.

Nejprve pouZijeme vlastnosti logaritmu 3. a 4.

Inly| = —In (xz) +In(e), o €R,
potom vlastnost 2.

e
Inly| =In (F) , C1ER.
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Ted’ se kone¢né mtiZeme zbavit logaritmii a ozna¢ime c; = e* > 0

2
|y|:;, ¢ >0.

Nakonec se zbavime absolutni hodnoty
y:;, c3>0Ve3 <0 = c3#0.

Tim jsme ziskali obecné feSeni vydélené rovnice. K nému pfidame ztracené feSeni y = 0 a
mame kompletni feSeni ptivodni rovnice:
3
y= o C3 7& 0
X
y=0

Vsimeéte si, Ze funkci y = 0 bychom dostali, pokud bychom v prvnim ¥ddku poloZili c3 = 0.
Kompletni feSeni ptivodni rovnice tak mtiZeme zjednodusené zapsat ve tvaru

Ted’ uz jen dosadime pocate¢ni podminku

y(1) =3 : 3:% = =3

a mame vysledné feSeni zadané pocatecni tlohy:

3
V=
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