DIFERENCIALNI POCET
FUNKCE DVOU PROMENNYCH — PRIKLADY

parcidlni derivace, te¢nd rovina, lokalni extrémy

Piiklad 1. Vypoctéte parcidlni derivace prvniho fadu funkce dvou proménnych:

a) f(x,y) = e cosx d) f(x,y) =In(x —y-e")
b) f(x,y) = x\/x2+ 12 e) f(x,y) = yarcsin /Xy + sin’ y
) f(x,y) = xsin®xy ) f(x,y) =4Vx5 —Iny?

Piiklad 2. Vypoctéte parcidlni derivace druhého fddu funkce dvou proménnych:

2) flxy) = Y O f(x,y) = ytan
X
b) f(x,y) =y d) f(x,y) = arctan%

Ptiklad 3. Urcete rovnici te¢né roviny a normdly funkce f v dotykovém bodé T:

a) f(x,y) =2x+ /y*—x2, T=10,1,z] d) f(x,y)=x- eyz_x, T =1[4,2,z]
b) f(x,y) =xInxy, T = [1,1, 2] e) f(x,y) =x>—6xy+3y% T =[1,2,2)

o) f(x,y) =+v/x2+xy+1, T=1]0,4,z f) fx,y)=y*+vy, T=1[1,e, 2

Piiklad 4. Naleznéte lokalni extrémy funkci:

a) f(x,y) =2x — xy* 4 5x% 4 i d) f(x,y) =x>=3xy+y°
b) f(x,y) = x* —2x,/y +2y° e) f(x,y) :y—i—i—Zlnzx
Q) f(x,y) = (x+y?)e*/? f) flx,y) =3(x*+y*)?
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VYSLEDKY

1.
a) % = —e¥sinx
% = 2e% cos x
of x?
b) == = \/2+ 12+ —x
) ox y /%2 4 yZ
o _ _ Xy
TR
C) % = sin® xy + xy sin 2xy
g—f = x? sin 2xy
2.
0’f  2cos’y
VT T
*f  —2cos2y
o
02 f _ sin2y
dxdy x2
92
b) a_x;]; — yx—i—l 1n2y
9
a_yJ; = x(x+ 1)y~ 1
92
s = V(14 G+ DIny)
3.

a) T:2x+y—z=20
n:x=2t,y=1+tz=1-t, telR

b) t:x+y—2z—-2=0
n:x=1+t,y=1+t,z=-t, tekR

) T:2x—z+1=0
n:x=2t,y=4z=1-t, telR

a) minimum v [0, 0]

.« e 1 1
b) minimum v [E'Z}

¢) minimum v [—2,0]
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of  1-yet
d)a_x—yex
of ___ ¢
dy  x—ye*
oA 1/ ¥
ox 2\ x(1—xy)
of . 1 Xy .
@—arcsm\/x—y—kz 1_xy+81n2y
of 20 5
f = 3\/x_
of _ 2
Iy Y

*f ) cos x% + 4x? sin x?

) o = cos? x2
0 f
i —
dy?
*f  2x
dxdy  cos? x2
Q *f  2xy
oaxz  (x24y2)?
P%f  —2xy
a2 (2 +y2)2
aZf _ y2 _x2

oxdy  (x2+1y?)2

d)

I

:=3x+16y —z—-16 =0
n:x=4-3t,y=2+16t,z=4—1t,

e) T:9x—6y+z+2=0
n:x=1+9%y=2-6t,z=1+1t,

f)y T:ex+2y—z—e=0
n:x=1+et,y=e+2t,z=2e—t,

d) minimum v [1,1]
e) maximum v [1, —1]

f) minimum v [0, 0]
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